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Abstrak: Data mining merupakan sebuah metode dalam bidang 

ilmu komputer yang digunakan dalam mencari pengetahuan dari 

data sehingga menjadi sebuah informasi yang bermanfaat. 

Tahapan dalam proses data mining berguna untuk mencari sebuah 

pola tertentu dari data penilaian yang sangat banyak. Tujuan 

penelitian ini yaitu mengetahui dan membentuk cluster data siswa 

berdasarkan nilai akademik, nilai sikap, dan nilai disiplin sehingga 

menjadi sebuah cluster sehingga hasil cluster siswa dapat menjadi 

acuan dalam meningkatkan nilai siswa dalam proses pembelajaran 

selanjutnya. Hasil evaluasi dan penilaian terhadap siswa dilakukan 

oleh tenaga pengajar atau guru dalam melakukan penilaian selama 

proses pembelajaran. Dalam proses pembelajaran terdapat 3 

kategori penilaian yaitu nilai siswa, disiplin, serta sikap. Hasil 

pengelompokan data nilai siswa menggunakan metode K-Means 

clustering menunjukan bahwa berdasarkan hasil cluster data siswa 

menggunakan dataset siswa dalam satu semester, maka 

didapatkan cluster 0 berjumlah 59 siswa, cluster 1 berjumlah 94 

siswa, dan cluster 2 berjumlah 1 siswa. Hasil pengujian 

menggunakan elbow method maka jumlah cluster yang baik yang 

digunakan adalah 3 cluster, sehingga dalam penelitian ini 

menggunaka 3 cluster yaitu cluster 0, cluster 1, dan cluster 2. Hasil 

pengujian menggunakan silhouette coefficient maka jumlah cluster 

yang baik yang digunakan adalah 3 cluster dengan nilai silhouette 

coefficient yaitu 0.489, dan lebih baik dari nilai silhouette 

coefficient cluster lainnya. 

Kata Kunci: Clustering; Data Mining; Elbow Method; K-Means; 

Silhouette Coefficient; 

 

Abstract: Data mining is a method in the field of computer science 

that is used to seek knowledge from data so that it becomes useful 

information. The stages in the data mining process are useful for 

looking for a certain pattern from a large number of assessment 

data. The purpose of this study is to identify and form student data 

clusters based on academic values, attitude values, and disciplinary 

values so that they become a cluster so that the results of student 

clusters can be a reference in increasing student scores in the next 

learning process. The results of the evaluation and assessment of 

students are carried out by teaching staff or teachers in conducting 

assessments during the learning process. In the learning process 
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there are 3 categories of assessment, namely student scores, 

discipline, and attitudes. The results of grouping student value data 

using the K-Means clustering method show that based on the 

results of student data clusters using a student dataset in one 

semester, it is obtained that cluster 0 has a total of 59 students, 

cluster 1 has 94 students, and cluster 2 has 1 student. The results 

of the test using the elbow method, the good number of clusters 

used is 3 clusters, so that in this study 3 clusters are used, namely 

cluster 0, cluster 1, and cluster 2. The results of the test using the 

silhouette coefficient, the good number of clusters used is 3 clusters 

with the silhouette coefficient value is 0.489, and is better than the 

other silhouette coefficient cluster values. 

Keywords: Clustering; Data Mining; Elbow Method; K-Means; 

Silhouette Coefficient; 

 

1. PENDAHULUAN 
Data merupakan salah satu komponen yang penting di era digital, seluruh aktivitas 

data akan terekam dan disimpan dalam media penyimpanan data atau  database, sehingga 

data ini dapat diproses untuk mendapatkan informasi yang berguna[1]. Dalam era digital 

pemanfaatan teknologi dalam pengolahan data sudah diterapkan di berbagai sektor seperti 

aktivitas transaksi, pendidikan, pelayanan masyarakat, perbankan, transportasi, dan 

masih banyak lagi. Pengolahan data dengan menggunakan komputer sering dikenal 

dengan nama Electronic Data Processing (EDP). Siklus pengolahan data pada ini 

mempunyai tiga tahapan yaitu Input, Processing, dan Output. Tahapan tersebut 

dikembangkan dengan menambahkan tahap Storage dan menjadi model siklus pengolahan 

data (Data Processing Cycle). Permasalahan yang muncul dalam pengolahan data ialah 

bagaimana dapat mengetahui informasi yang akan dihasilkan dari basis data yang sangat 

besar[2]. Knowledge Discovery in Database (KDD) merupakan sebuah proses untuk 

menemukan pengetahuan dalam sebuah basis data. KDD dapat dijelaskan sebagai sebuah 

proses ekstraksi atau identifikasi pola, pengetahuan dan informasi dari sekumpulan data 

yang besar. Pengetahuan dan informasi yang dihasilkan dari KDD bersifat baru, mudah 

dimengerti, dan bermanfaat bagi para pengguna informasi. 

Salah satu faktor yang menentukan kualitas pendidikan dari tinggi dan rendahnya 

tingkat keberhasilan siswa dalam proses penilaian pembelajaran. Dunia pendidikan pada 

era digital ini ditutut untuk memiliki kemampuan dalam bersaing dengan memanfaatkan 

sumber daya yang dimiliki, baik sumber daya sarana, sumber daya prasarana, sampai 

sumber daya manusia. Dengan memiliki sumber daya yang baik akan menunjang seluruh 

kegiatan operasional pembelajaran serta akan menunjang semua kegiatan dalam proses 

pengambilan keputusan. 

Hasil evaluasi dan penilaian terhadap siswa dilakukan oleh tenaga pengajar atau guru 

dalam melakukan penilaian selama proses pembelajaran. Dalam proses pembelajaran 

terdapat 3 kategori penilaian yaitu nilai siswa, disiplin, serta sikap. Kategori nilai siswa 

didapat dari nilai mata pelajaran teori maupun praktek serta kehadiran siswa. Kategori 

disiplin dan sikap didapat dari penilaian individu perilaku siswa selama proses 

pembelajaran disekolah. Proses penggalian informasi berdasarkan data siswa terus 

bertambah setiap tahunnya diiringi dengan bertambahnya jumlah siswa, sehingga terjadi 

penumpukan data yang sangat besar dari data yang belum diolah secara optimal oleh 

pihak sekolah. Beberapa metode dalam mengolah data menjadi sebuah informasi dan 

pengetahuan menjadi bahan pertimbangan pihak sekolah dalam menentukan sebuah 

kebijakan terhadap pengelompokan prestasi tinggi dan rendah dari siswa, sehingga dengan 

prestasi yang tinggi dapat meningkatkan potensi kelulusan siswa. 
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Data mining merupakan sebuah metode dalam bidang ilmu komputer yang digunakan 

dalam mencari pengetahuan dari data sehingga menjadi sebuah informasi yang 

bermanfaat[3]–[5]. Tahapan dalam proses data mining berguna untuk mencari sebuah 

pola tertentu dari data penilaian yang sangat banyak[6]. Bidang pendidikan pemanfaatan 

data mining dapat sebagai bahan evaluasi dari proses pembelajaran siswa, hasil dari data 

mining dapat menjadi bahan evaluasi instansi sekolah dalam proses apa yang akan 

diajarkan serta bagaimana cara mengajar yang baik yang dilakukan oleh guru. 

K-Means clustering merupakan sebuah algoritma unsupervised learning yang 

digunakan dalam pengelompokan data dalam dataset yang tidak memiliki label kedalam 

sebuah cluster-cluster yang berbeda[7]–[9]. K-Means clustering memungkinkan pengguna 

melakukan pengelompokan data kedalam cluster berdasarkan variabel-variabel yang ada 

tanpa harus melalui proses training data terlebih dahulu. Tujuan utama dari algoritma K-

Means clustering ini untuk meminimalisir jarak antara titik data dengan cluster yang 

sesuai. 

Tujuan penelitian ini yaitu mengetahui dan membentuk cluster data siswa berdasarkan 

nilai akademik, nilai sikap, dan nilai disiplin sehingga menjadi sebuah cluster sehingga hasil 

cluster siswa dapat menjadi acuan dalam meningkatkan nilai siswa dalam proses 

pembelajaran selanjutnya. 

 

2. METODE PENELITIAN 
Tahapan penelitian merupakan sebuah metode yang digunakan untuk mendeskripsikan 

langkah-langkah yang dilakukan mulai dari identifikasi masalah sampai mendapatkan 

sebuah solusi dari permasalahan yang ada[10], [11]. Tahapan penelitian yang dilakukan 

dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 
Gambar 1. Tahapan Penelitian 

 

Penjelasan tahapan penelitian yang dilakukan adalah 

1. Identifikasi Masalah 

Tahap mengidentifikasi masalah yang terjadi yaitu kurangnya informasi secara detail 

dan tepat mengenai pengelompokkan data nilai siswa berdasarkan hasil penilaian 

proses pembelajaran yang dilakukan siswa setiap semester. 

2. Pendekatan 

Tahapan pendekatan menggunakan metode clustering dengan menggunakan 

algoritma K-Means data pengelompokkan data nilai siswa berdasarkan hasil penilaian 

proses pembelajaran untuk mengetahui kelompok atau atribut/variabel apa saja 

yang berpengaruh di data penilaian siswa. 

3. Pengolahan Data 

Tahapan pengolahan data yaitu menyiapkan data nilai siswa yang akan digunakan, 

selanjutnya menentukan jumlah cluster yang akan digunakan. Jumlah cluster yang 
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digunakan yaitu dua cluster. Terakhir menghitung masing-masing kriteria untuk 

pengelompokan cluster. 

4. Pengujian 

Tahapan pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini data yang di uji telah 

divalidasi atau ditentukan dan nilai data tidak berubah. Pengujian data dilakukan 

menggunakan metode Silhoutte serta Elbow Method untuk melihat seberapa baiknya 

clustering yang sudah dilakukan dengan menghitung kuantitas dan fitur turunan dari 

set data[12]–[15]. 

5. Hasil 

Hasil penelitian ini berupa pengelompokan data nilai siswa berdasarkan hasil 

penilaian proses pembelajaran menggunakan algoritma K-Means. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Data yang diolah dalam penelitian ini merupakan sampel yang diambil dari data nilai 

semester siswa SMA XYZ kelas X tahun ajaran 2022. Dataset siswa terdiri dari atribut  NIS, 

Nama, Nilai, Disiplin dan Sikap. Data sampel yang akan diuji cobakan terdiri dari 155 data 

peserta didik. Contoh data siswa yang digunakan dapat dilihat pada tabel 1.  

 

Tabel 1. Dataset Siswa 

Nama Nilai  Disiplin Sikap  

Abdullah Ibnu Aziz Hsb 87 82 81 

Adinda Cynthia Salsabila 77 85 80 

Adrian Bintang Mahendra 81 81 74 

Afanda Dicki Apriyando 76 77 76 

Afreza Peneduh 76 74 73 

Ahmad Riyadi 78 83 82 

Ainul Khusna Ramadhani 78 75 76 

Aisyah Kamelia 76 76 80 

Al Raneb 81 73 83 

Aldila Wati 77 82 83 

 

Berdasarkan dataset yang ada selanjutnya menggunakan tools python dengan google 

colab memasukan dataset siswa dan melihat korelasi antar 3 variabel yang digunakan, 

hasil korelasi variabel yang ada dapat dilihat pada Gambar 2.  

 

 
Gambar 2. Hasil Korelasi Variabel 
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Selanjutnya melakukan visualisasi dataset siswa menggunakan python untuk melihat 

sebaran data siswa. Hasil visualisasi dataset siswa dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

 
Gambar 3. Hasil Visualisasi Dataset Siswa 

 

Selanjutnya membentuk cluster yang diinginkan dari hasil visualisasi data siswa 

berdasarkan dataset siswa. Hasil pembentukan cluster menggunakan python dapat dilihat 

pada Gambar 4. 

 

 
Gambar 4. Jumlah Cluster Yang Dibuat 

 

Setelah jumlah cluster ditentukan, tahapan selanjutnya membuat kelompok dan cluster 

berdasarkan dataset siswa sehingga dataset siswa yang ada membentuk 3 cluster yang 

telah ditentukan. Hasil visualisasi cluster data siswa dapat dilihat pada Gambar 5.  

 

  
Gambar 5. Hasil Cluster Data Siswa 
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Berdasarkan hasil cluster data siswa maka didapatkan cluster 0 berjumlah 59 siswa, 

cluster 1 berjumlah 94 siswa, dan cluster 2 berjumlah 1 siswa. Hasil cluster menggunakan 

python dapat dilihat pada Gambar 6. 

 
Gambar 6. Hasil Cluster Jumlah Siswa 

 

Hasil cluster 0 yang dilabel dengan nama siswa rajin berjumlah 59 siswa, berikut hasil 

cluster siswa dengan label siswa rajin seperti gambar 7. 

 

 
Gambar 7. Hasil Cluster 0 Dengan Label Siswa Rajin 

 

Hasil cluster 1 yang dilabel dengan nama siswa sedang berjumlah 94 siswa, berikut 

hasil cluster siswa dengan label siswa sedang seperti gambar 8. 

 

 
Gambar 8. Hasil Cluster 1 Dengan Label Siswa Sedang 
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Hasil cluster 2 yang dilabel dengan nama siswa tidak rajin berjumlah 1 siswa, berikut 

hasil cluster siswa dengan label siswa tidak rajin seperti gambar 9. 

 

 
Gambar 9. Hasil Cluster 2 Dengan Label Siswa Tidak Rajin 

 

Hasil Pengujian 

Tahapan pengujian ini penentuan cluster terbaik pada K-Means dilakukan dengan 

menggunakan Elbow Methode dengan cara menghitung nilai Sum Square Error (SSE) 

kemudian memvisualisasikannya dalam bentuk grafik dimana hasil perhitungan SSE 

digambarkan dalam bentuk siku lalu nilai yang memiliki penurunan secara drastis 

merupakan jumlah K yang optimal. 

 

 
Gambar 10. Hasil Pengujian Elbow Method 

 

Berdasarkan gambar hasil pengujian menggunakan elbow method maka jumlah cluster 

yang baik yang digunakan adalah 3 cluster, sehingga dalam penelitian ini menggunaka 3 

cluster yaitu cluster 0, cluster 1, dan cluster 2. 

 

Hasil pengujian menggunakan silhouette coefficient dari jumlah cluster yang terbaik 

ditunjukan dengan nilai Silhouette yang semakin mendekati 1. Hasil yang didapat dari nilai 

cluster menggunakan silhouette coefficient dapat dilihat pada gambar 11 dibawah ini.  

 
Gambar 10. Hasil Pengujian Silhouette Coefficient 
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Berdasarkan gambar hasil pengujian menggunakan silhouette coefficient maka jumlah 

cluster yang baik yang digunakan adalah 3 cluster dengan nilai silhouette coefficient yaitu 

0.489, dan lebih baik dari nilai silhouette coefficient cluster lainnya. 

 

4. KESIMPULAN 
Hasil pembahasan pengelompokan data nilai siswa menggunakan metode K-Means 

clustering menunjukan bahwa berdasarkan hasil cluster data siswa menggunakan dataset 

siswa dalam satu semester, maka didapatkan cluster 0 berjumlah 59 siswa, cluster 1 

berjumlah 94 siswa, dan cluster 2 berjumlah 1 siswa. Hasil pengujian menggunakan elbow 

method maka jumlah cluster yang baik yang digunakan adalah 3 cluster, sehingga dalam 

penelitian ini menggunaka 3 cluster yaitu cluster 0, cluster 1, dan cluster 2. Hasil pengujian 

menggunakan silhouette coefficient maka jumlah cluster yang baik yang digunakan adalah 

3 cluster dengan nilai silhouette coefficient yaitu 0.489, dan lebih baik dari nilai silhouette 

coefficient cluster lainnya. 
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